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Anordnung zum Konstanthaltcn doa oiner Fcrnsohkainora zu- 
gcfiihrtch Lichtatromes 



tot 



- « * » ttk I I 



Die Erf indung botrlff t eino Anordnung zum Konstonthalten 
dcB olncr Pcrhsebkanicra zugofiihrten Llchtstromcs, dor in 
dor Ksmcra in oin oloktriachoa Signal ujogev/andclt wird, 
daa mit einem Solli;ert verglichon viird. Sei Fornsehkameraa , 
inabcaondero l^orbfornsohkameraa, lat ea orfordorlichf die 
EclouchtungaatHrko auf dor lichtentpfindlichon Pliicho der 
BildaufnahmorShro miiglichat konatant zu halten. J>ioa v;ird 
iiblichcrweioe durch cine Regelautojoatik erroicht, deren 
Rcgclaignal aua dcr Bifferenz doa Xamcraaignala und dec 
Solli/ortea gebildot \/ird und wolchca eino im Kameraobjek- 
tiv bcfindlichc, notorisch angotriobcne Blende anatouort. 
Eino dcrortigo Regclanordnung ist obor nur achleoht fur 
solcho Anwondungcn gooignct, boi denen die Apcrtur Aba 
Yor die Xamera gcachalteton optiachen Syatema nacii anda- 

. ron Erforderniaaon ala nach dor Rtgolung doa liohtatromoa 
oingeatollt v/orden mufl. Bioa iat a.B. dann der Pall, wean 
daa optiaeho Syatem oine beatlmmta Tiefenaciiiirle h&loQn 
aoll odor wenn dio ApertuJ; einoe (llkroakopa durch dia vor- 

wondeton Objcktlvo faat.Torgegoben iat.' 

Dor Srf indung liogt die Aufga^c sugrundor aino Anordnung 
zum Kbnatanthalten dco Lichtatromaa der ainganga baaphria- 
bcncn Art zu achaffqn, mit dor die Aj^artur daa optiachen 

Sj'Btcras nicht vorHndcrt wird. Dieae Aufgabo \iird orf^ndunga- 
fccmftfl dadurch gelSst, daS vor dor lichtempf indlichenischioht 
dcr Aui'nuhjnerUhrc der Karaera olne Grauf iltoreinrichtung 
init vcrHnderbarem Traueraieaionsgrad angobraoht 1st, doren 
^Uiti'iobemotor in AbhKngigkoit von der Abuoichung dee elok- 
trischcn Signala der Kamora von dem Sollwert im Sifuia einer 
Verraindorung dor Abv/oichung gestouort wird. ; 
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Die ncue ;Ajnoi;d)wng Ijictct die XGi3ung .dc^ dca: 

dung augrundiQlicgenden Aaafga hinnua den, Vorbi^, d^fl 
die RGgclspaniumg yon dcni ?ea?nseh3ignal der abgc^ . 

loitct v/ird und dahcr kcinc ; gosondGrte Mcflzclic ^ 
dcrlich iat, die in dqn Strahlengang GingcGcii\/enk^^ „ 
cingcGpicgclt v/crden raufl. AuOcrdcm kann die in viclcn 
Karr.cras ohncdiec .vorhandcno Rcgclschaltung bcnutzt v/crden. : 

Anhand dcr Zciclmung, in dcr Ausfuhruagsbeisplclc dargc- . 
stent sind, wcrdcn im folgendon die Brf indiing sowic 
v/eiterc Vortcilc naher bcschrieben und crlautcrt* 

Pigur 1 zcigt don prinziplcllen Anschltifl.cin 

kaincra an ein Mikroskop. \. - 

In Pigur 2 ist einc Graukoileinrichtung dargestel^ 

In Figur 1 ist mit S eine JernsGhkamera, :bGispiGlsv/ciao 
cine FarbfcrnsGhkaniGra, bczGichnGt * die ubcr einGin Mikro- 
skop 5 angcbracht ist. An die Pernsehkamera sind ein odor 
mehrcre Siehtgeruto angeschlosscn, . auf dcnen das HilcrQ- 
skopbild dargGstollt v/ird. AulJerdem kann- das Mikroskop- 
bild durch das Mikroskopokular 4 beobachtet \;erden.. Eas 
Lieht dcr Lamp<?, die in einem GchauGc T^^intcrgcbracat ist r 
gclangt durch den Sockel 5 iiber cine leuchtfcldblende 2 
und eincn Kondcnsor' 10 zum Objektiv. Me- Spaniiung der ^LamrT- :i 
pe \;ird so eingestellt, daiB did" fiir die Parbksmera =gun-- . ' ."^^^^^ 
stigste Parbtempcratur err cicht. v/ird. Die Leuchtf e-ldbien.-.\^^ 
dc 2 \/ird eritsprochend dcr Apei:tur des vor\ /enact en ^M;ik:^.Q?-:^^^^ 
skopobjcktivDs 'eingestcllt. lia vorliegendcn AllsxuiiraBgB4r ^:. - 
beispiel i^t die gemaS dcr Erfindiang zwischeai aer ItM^^' ^^-^-; 
quelle und dcr Pernsehkamora' Graukcilein^^ : 
richtung aux die ieuchtf eldblendenfassung 2 des Mikro- - 
skopeo aufge'stcckt . Sic kanh sicli abcr *auch im Straivlen-^ > 
gang des Hikroskops Oder zv/ischen dein Hikroskop und der ■ 
Kamcra odcr in dcr Kamera befinden. Hit dieser Graukoil- 
Ginriehtung 1 konnen die jc nach Apertur. und YergruiBerung 
unterschiedlichen Lichtstarken der Mikroskopoujektive und 
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die jc ziach Einstcllvng dor Eelelichtimgsaportur und je 
noch TrauBnieoion dec Bxitparatoo un-tcrschicdliciien I»icht>- 
otrdnc ausgoxcgclt v/ordcn* Bet den lusftiliruiigubci spiel 
bloibi auch dca? in doc MikroskoppKular 4 gOla^igdiide licht 
strom/kanetant, da die afaukeileinrichtung vpi- dcm Oku- 
lar 4 in den Strahlongang geschaltct ict. 

Die Graukciloinriohtung v/ird von dor Difforcnz s\/ischen 
dcm Vidcoflignal und oincn Solluert iiticr einc Loitung 9 
angcotcucrt. Die Loitung 9 konn aucii in dcm die Kdinera 
holtcndcn Stativ 6 gclUhrt ooin. ' 

In Fifittr .2 Bind Einssclhoiton dor Graukoileinrichtung dar 
gcstcllt. Die tttocr die loitungen 9 anliegcndc Stcuicrspan- 
nung tiird einora Motor 2 zugefuhrt, der ein Gct-riooo ent7 
holtcn kann und Ubpr Kcgclradox 11 und cin 2ohnrad 12 ci- 
ne Zahnstange 15 antrcitt. An dicecJZ lot eiu GrQukoil.14 
l)c£e8tlgt, dor im Ausftihxungobcispicl aua einer Glasplat- 
tc bcstcht, ouf dcr einc Verlaufochicht aufgcdampft ist. 
Eoi EC\/oecn dor Zahustange 15 x/ird dcr Graukcil 14 in 
ijoincr Hihrung It) durch den Strahlcngang 16 gcfichobcn. 
In cinor ondcrcn AwsfUhrungaforra iat die Veriauf achicht 
ringfornig auf einc ura den Hittelpunkt dee Rinsca dreh- 
bare GlaGplottc aufgebraclit. ' 

Im cinfachaten Fallc ist nureinGraukcil verges ehen.yor 
toUhaft werderi abea? zviecks einer glcichin«Mgeu Au;£}3.eucii- 
tung swci Graufiltcr yoxA/endet, dcr en VeflaufscUiciiten 
cntgegeixgesctist .verliauf en und die gegenlauf ig duxcn den ; 
Strahl-<^n^ang beucgt yrprdon. Im Ausftihrungsoeispiel, kann 
Uierzurttfee^: dera dargeatellten Graukcil H ein \;eitcrer 
Graukeil vorgcschen viorden, dcr obenfalls mit einer Zami- 
atange vcrbundcn ist, deron Zlihnc in das Zahnrad 12 ein- 
groilon. Boi Drohon uoo Zaliiu-adofi 12 werden 4io "pciQen 
Graiikclle gegenlauf ig bewcgt • . 
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Im Ausftihrungsbcispicl slnd fcrncr rndkoiitakte 17, 18 vor- 
gcsohGn, die box Errcichen dor £ndstcllung dcs GraiilccilG 
14 die Stcucrspannung dec Motors fUr die ubcr die End- 
Gtcllung iiinauBgchcndc Riclitung abschaltcn. Bcrartigc Fnd-- . 
kontaktc sind auch bci Vcrv/cndcn cincc ringf urnigcn' Graii- 
koils 2\;cckinai3ig, da sic vcrliindcrn, dai3 dcr Graukoil aus 
dcLi Gcbiet dcr gcrings-tcn SrariGniisoioii in dac Gcbici; groJ3- 
tcr Troncnisnion gcbrachi; v/ird, ob\/ohl J2uni KonGtauthaltcn 
dca LichtQtroiriCc cine noch gcringcrG SrancmiGtJion crfor- 
dcrlieh v/arc. Sbcnso \;ird auch dcr unnittelbarc Ubergang 
von grUntor Sransnisoion kloinstcx^ Transmisflion vor- 
hindcrt. Die Schaltung dcr fndkQiitaktG mufi abcr go gcA/iihlt 
scin, da/3 bci ifindeiung dcs jjichtetroncG der Graukoil aus 
dcr Endstcllung \/iodor: automat iccli zuruckbe\/egt v/ird. Hier-- 
zu sind die Endkontakto 17 una 18, die in Hoiho geschal- 
tot Gind, von 30 einer Diode 19, 20 uberbriick-fc, liber die 
boi gcofinctcm Endkontakt, das ist in dcr Ifndstcllung, . 
dcr Stron XUr die Ruckv/HrtGbci/Ggung 1^ kann. Die be i-- 

den Dioden sind hicrzu untorGchicdlich gepolt. Hit einer 
solchen Schaltung uird auch errcicht, dafl dcr Antriebsmo- 
tor dcr Graukcilcinrichtung ubcr nur 3\;ci loiter an die . 
Stoucrspannung angeschlosscn sein mufi. Eg ist auch moglich, 
die Endkontakto parallel zu schaltcn und jedcra i'ndkontakt 
cine Diode vorEUGchaltcn, v/obei die Dioden \/iGdorum untpr-T 
fichicdlich gcpoit sind, so dafl bci eincr poaitiv-^n Htcuer- 
spqnmmg dor Strom nur iibcr cine Diode und cincn Jfndkon- 
takt und bci cincr ncgatiycn Stcucrspannung ubcr die and^^jre . 
Dicuc und den anderen Endkontakt fli^^ 

Damlt die LichtGtroniregelautomatik bcim ph;jGktiv\/Gchsel . 
nicht ubcrsteuert uird, konnen die Lichtatyrken der'Mikro- 
objcktive durch cingebautc Graufiltcr oinnndcr angct;lichcn 
ivciu. Vortcilhalt bildet die Graukeilcinrichtung jnit arm 
Graukcilen, den Antriebsmotor und dcm Gctriobo no\;ie den 
gogcbcncniallG vorhandencn Fndkontaktcn und Dioden eine n,e- 
chaiiischc Einhcit, die als Ganzco in dem Strahlengang an- - 
tTCordnct v/erden kann. 
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Z\/cckmaBig ist die autoinatischc Lichtstroinrcgclung aus- 
Gchalttar, damit auGh cine frci v/ahlbaro Einstcllung dos 
LichtstroncG von Hand, z.B* niittols cinor Taatc maglich 
ist. Dies kann a.B. fiir das Einpegcln cincr Pernschanlagc 
in cine Anfangsstcllung crfordcrliGh sein. Aucli kann das 
Hikroskop benutzt v/crdcn, ohnc daI3 die FcrnsGhanlagc ein- 
goechaltct ist. Tas Ecdienungspult , daa die Schaltcr zum 
Ein- und AusGchaltcn dcr Rcgelautomatik und zun Stcucrn 
dcs AiitricbSKiotors von Hand cnthalt, kann unniittclbar ne- 
bcn den Hikroskop angebracht sein, so dafl dcr Hikrosko- 
picrcndc v/ahrond dcr Bcobaclitung durch das Okular 4 die - 
gev;unsclitcn Maflnahinen durchfilhrcn kann. 

Die Erfindung v/urde anJiand oinea Ausitihrungsbeispiels be- 
schriebcn, bci, dcra cine Jornsehanlagc an ein Mikroskop 
ongcschloopcn ist. Es ist jedoch oinleuchtend , daf3 die Er- 
finuung iiberall dort cingesetat v/crdcn kann, v;o cine i'orn- 
sohkarncra in Yerbindung rait oinem optischcn System arbei- 
tct, desscn Apcrtur mbglichst nicht geandcrt v/crden soil*, 

11 Patcntanspruchc 
2 Piguren 
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1. Anordnung zum KonstanthnltGn dco cincr i^ernsGhkoniera 
zugcfiihrtcn Liclitotromcs , dcr in dcr Kamcra in oin 
oloktrischcG Signal ungoviandclt \/ird, dac mit Gincm 
Soll\/crt verglichcn \;ird , dadurch gckcnnzciehnot , da]3 
vor dcr lichtcmpf indlichcn Schicht dcr .AuinahiuorohrG : 
dcr Kamcra (0) cino GraukGilcinrichtimg mit vcrimdor- 
baixn SranGHiisisionsgrad angcbraclit iot, dcrcn Antricl)s- 
motor in Athi^ngigkoit von dcr Abwoichung dec clcktri- 
schcn SignalG dcr Kamcra von den Soll\/ort im Sinnc 
cincr Vcrminderung dcr A'b\/cichung gcsteucrt v/ird. 



2. -Vnordnung nach Anspruch 1, dadurch gckennzciehnot, dai3 
die Graukcilcinrichtung (1) zv/ci gcgenlaufig uocrcinan- 
dcr bcv/egbarc, in ihrer Iiangcausdchnung ala Verlauf- 

f iltcr bedampftc Glasntraifcn enthalt. 

3. Auordnung nach Anspruch 1, dadurch gckennzciehnot, daf3 
die Graukoileinrichtung (1) inindcstonG einc Glacnchci- 
bc mit Gincr ringformigcn Vcrlauf schicht enthalt, um 
dcrcn Mittelpiinkt die Glasscheibe drehbar ist 

4« Anordnung nach Anspruch 5» dadurch gekennzoicbnct , da/3 : 
die Graukcilcinrichtung z\;ci raechanisch gekoppcltc Gla^^r 
plattcal cnthult, dci-en ringformigc Verlaufndhichtcn 
sicli iia Strahlengang ubcrlappcn und doi^t bci gegen— 
laufiger Drehung ihrc Transraissionsgradc in glcichein 
Sinnc Sndern. . . 

5. -\iiordnung-nach cinem dcr j^nspriichc 1 bio 4f dadurch •■g«'-. 
kennzoichnot , da/3 indkontakto (I7i 18; vorgosohen siiid, 
die "bci Errcicheii dcr Fndotcllung dec Graukcila (14/ 
den Antriob fUv die Uber dio Zndetollu«g hinausgehen- 
dc Richtung abschaltcn. 
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6. Anordnung nach Ansprucii 5, dadurcli goHonnaoichnet, 
da 13 dor Antrictssinotor (10) dor GraukDilcinrichtung 
aji die Stcuorspanming tlbcr nur zvici Lci-tcr (9) angc- 
GchlooGcii is-t, in die die i'ndkontakto (17, 18) in 
Roihc gcochaltct slnd una dafl dcav Endkoutaktcu (17, 
Id) •jcv/cils cine Diode (19, 20) parallel gcGChaltct 
iot, woljci die Diodcn untorschiedlich gcpolt Gind. 

7. Anordnung nach cinein der Anspriichc 1 bic 6, dadurch 
gckennzeichnet, dafl die GraukoilGinrichtung mit den 
Graukoilcn (14), dea Antriebsmotor (10), dcm Gctric- 
be (II) una den gcgobcnenfolle vorhendenen liidkon- 
takton (17, 10) und Diodcn (19,; 20) cine mcchanisCAa 
Einhcit bildct. 

8. Anordnung nach cincm dor Anoprftcho 1 bis 7» dadurch 
gckennscichnct» daO die rcrnsehkameT?a (0) an cin Hikro- 
Bkcp (3) anijoBchlooscn ist und die Graukeilcinrlchtuiig 
(1) zviisehcn BoleuchtungscLUollc (5) dco KikroskQps und . 
ObjckttiBch angebracht iot. 

9. Auofdnung nach Anspruch 8, dadurch gokenuiioichnot , 
dcD die Graukcilcinrichtung auf die Ijcuchtfcldblen- 
dcnXasGung (2) de£5 HikroskopG (5) aufstcckbar iot. 

10. Auordnung nach eincm dor AnoprUche 1 bic 7^ dadurch 
gokonnceichnet, dcO die Fcrnsehkaraora (O) an cin Kikrc- 
akop (3) angcschlQsscn ist,und die^ Graukeileinrichtung 
ssvrisclicn den IIikroob3ek'tiv und Kacicra angcbraGht iat. 

11. Anordnung nach cincm der Anspriichc 8 bic 10, dadurch 
gekcnnacichnci; , dafl boi Vcrv/endung laehreicr ilikrooo- 
^elcjtivc in dicscn Graiifilter zun Ausglcich unterschied- 
^chetv 3/ichtstHrken angebracht sind. 
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